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Protein betaler sig
Af Jesper Juul Ulnitz, Yara

De mange ar med undergg@dskning
har betydet et meget lavt indhold af
protein i dansk produceret korn.

Det har resulteret i, at dansk korn
ofte er blevet fravalgt, nar korn skulle
eksporteres ud af EU - fravalgt med
beskeden — Danish excluded!

M ed de nuvarende kval-
stofnormer, svarende til

afgredernes behov, er det nu igen
muligt at producere korn til foder
og brad med et proteinindhold,
som kan verdiszttes. Protein ber
saledes veere en kvalitetsparameter,
hvilket enkelte grovvareselskaber
allerede har taget folgerne af og
udarbejdet en afregning for protein-
indhold. De belgnner dermed en
korrekt udfert kvalstofstrategi.

Kvaelstofstrategi

Indgér kornet i produktionen af
hjemmeblandet foder, er der tale
om store vardier. Det betaler sig
derfor at veere omhyggelig med

en kvealstofstrategi, der kan give
en hgjere proteinprocent. I mange
tilfeelde vil en lille justering, og

en eventuel ekstra tildeling i for
eksempel vinterhvede, medfere 400
kroner pr. hektar i ekstra veerdi,
hvis kornet indgar i svinefoder.
Udvaskningen og belastningen af
miljeet behaver nadvendigvis ikke

at stige vaesentligt som felge af stor-
re kvalstofkvoter. Ved at anvende
en korrekt kvalstofstrategi med en
effektiv kvaelstoftype, samt at ind-
drage beslutningsstatte og gradue-
ret kvalstoftildeling, er det muligt
relativt preecist at tildele kvealstof
svarende til afgrodernes behov. P4
denne mdde undgas overgadskning
og udvaskningspotentialet reduce-
res.

Smart Farming

Yara onsker at vaere med i udviklin-
gen af Smart Farming, hvor tilgen-
gelige data fra marken, jordbunden
og afgreden med mere indsamles og
bruges til for eksempel at give en
optimal kvalstofanbefaling gradue-
ret i marken. Vi gnsker, at kvaelstof
bliver brugt pa en fornuftig og in-
telligent made. Vi fortsaetter derfor
udviklingen af beslutningsstette-
veerktajer sdisom Yara N-Sensor og
Yara N-Tester. Ved at kombinere
viden og erfaring fra vores inter-
nationale udvikling med lokale

"Vi onsker, at kveal-
stof bliver brugt pa en
fornuftig og intelligent
made. Vi fortsetter
derfor udviklingen af
beslutningsstotte-
verktejer sdsom

Yara N-Sensor og
Yara N-Tester."

tests og forseg, sikrer vi en fortsat
udvikling af modeller til precist at
fastsaette kvzlstofbehovet i marken.
Vores ambition er at justering og
tilpasning af kvelstofmaengden, ud
fra aktuelle vakstbetingelser og ud-
byttepotentiale, i fremtiden indgar
som en naturlig del og som et krav
i dyrkningen af dansk produceret
korn. P4 den méde kan vi skabe
mervaerdi i dansk planteavl.

God vakstsason!
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i vinterhvede opnas
med tre tildelinger og en effektiv
kvaelstoftype
i forskel i bruttoudbytte
afhaengig af kvaelstofstrategi og
afregningsform
udfgres under
skridning - stadie 37-45

Storre udbytte

\/ed at udfgre tre tildelinger og bruge en effektiv
kvaalstoftype, er det muligt at hzaeve bade udbyttet og
proteinindholdet i forhold til at tildele gadningen ad faerre

gange.
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Starre udbytte og
mere protein | hvede

Af Jesper Juul Ulnitz, Yara

Protein har en vaerdi i kornet og pa laengere sigt vil et hgjere
proteinindhold i dansk produceret korn ggre det nemmere

at eksportere til andre markeder. Et gget indhold af protein
betyder ogsa, at kornet har en vaesentlig hgjere vaerdi i
foderblandinger til animalsk produktion.

ed at udfere tre til-
. delinger og bruge en
effektiv kvalstoftype, er det
muligt at have bide udbyttet
og proteinindholdet i forhold
til at tildele godningen ad ferre

gange.

Tidligere, hvor kvalstofkvoten var
mindre, var det i vinterhvede ofte
praksis kun at udfere to tildelinger.
Godskning af hvede var ofte afslut-
tet i vaekststadie 31-32. Med den
hejere kvlstofkvote, svarende til
afgradens reelle behov, skal vinter-
hvede pad mange jorder tildeles op
til 200 kg kvelstof pr. hektar eller
mere. I sddanne situationer vil tre
eller maske fire tildelinger, tilpas-
set vinterhvedens aktuelle behov

i lobet af vaekstszsonen, give en
harmonisk vakst, mindre lejeszd,

mindre risiko for udvaskning samt
mulighed for at @ge proteinprocent
og udbytte. En sidan kvalstofstra-
tegi kan vere 40 procent af behovet
tilfort ved vaekststart, yderligere

40 procent ved begyndende straek-
ning og de sidste 20 procent lige
for skridning. Det er vigtigt, at den
sidste tildeling ikke udferes for
tidligt, idet det forst er ved skrid-
ning, at det er muligt bade at oge
udbytte og proteinprocent. Nar der
anvendes gylle, vil anden tildeling
typisk vere en tilforsel af omkring
100 kg kveelstof pr. hektar, hvorfor
den forste tildeling bliver omkring
30 procent af behovet.

Forsgg med antal tildelinger og
kveelstoftyper

Tildeling af kvelstof lobende i
vaekstsaesonen lader sig bedst
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gore med hurtigtvirkende kvel-
stoftyper, der hurtigt kan optages
af hvedeplanten. Tidligere forseg
viser typisk, at en ekstra kvzlstof-
tildeling giver et merudbytte pa
1-2 hkg pr. hektar samt en hgjere
proteinprocent. Dette bekrzftes

i forseg udfert af Yara Danmark
(figur side 8), hvor forskellige

Tidligere forsog
viser typisk, at en
ekstra kvalstoftil-
deling giver et mer-
udbytte pa 1-2 hkg
pr. hektar samt en
hejere proteinpro-
cent.

L@BENDE: Tildeling af kvaelstof labende i vaekstsaesonen lader sig bedst gare med
hurtigtvirkende kvaelstoftyper, der hurtigt kan optages af hvedeplanten. En ekstra kvaal-
stoftildeling giver et merudbytte pa 1-2 hkg pr. hektar samt en hgjere proteinprocent.

kvalstofstrategier og kvealstofty-
per er afprovet. Tre tildelinger (se
kvealstofstrategi 3, figur side 8) har
medfort et merudbytte pd 1 hkg
pr. hektar sammenlignet med de

to ferste behandlinger, hvor der
kun er tilfort to kvalstoftildelinger.
Sammenlignes proteinprocenten er
denne 0,5 — 1,0 procentpoint hgjere
i kvaelstofstrategi 3. Dette skyldes
det lidt senere tildelingstidspunkt,
som tilforer lettilgeengeligt kveel-
stof, nar indlejringen af kvaelstof i
kernen begynder.

Flydende gadning

virker for sent

Planter optager primeert kvalstof
som nitrat. Dette betyder, at am-
monium skal omdannes til nitrat,
for det kan optages af planten.
Siledes har ammoniumnitrat, hvor

Tildeling af kveel-
stof lebende i
vakstsaesonen lader
sig bedst gore med
hurtigtvirkende
kvelstoftyper, der
hurtigt kan optages
af hvedeplanten.

halvdelen af kvalstoffet bestar af
nitrat, en umiddelbar hurtig virk-
ning sammenlignet med flydende
gadning, som bestdr af 50 procent
urea, 25 procent ammonium og 25
procent nitrat. Ureaandelen skal
omdannes til ammonium, der igen
skal omdannes til nitrat, for det har
en sikker virkning. Denne langsom-

-2

En ekstra kvaalstoftildeling giver et
merudbytte pa 1-2 hkg pr. hektar samt
en hgjere proteinprocent.

10,6

Proteinprocent hgjere end 10,6 pro-
cent = 1 krone pr. hkg i tillaeg.

3,5

Afregning foder: 3,5 kroner pr. procent
protein ved basisprotein pa 9,4 pro-
cent, nar kornet anvendes i svinefoder.



VED AT UDF@RE TRE TILDELINGER og bruge en effektiv kvaelstoftype, er det
muligt at haeve bade udbyttet og proteinindholdet.

103,5 10,6
103 ‘
10,4
102,5
102 10,2
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[ —10,0
=
g 1ol *
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8 1005 ‘
=]
100 — 9.6
995 2
'3 — 9.4
99 ‘
98,5 9,2
N-strategi
ke N/ha 1 2 3 4 5
Maj St. 45 36 NS 36 NS-flyd | 36 NS-flyd
Medio April 108 NS 45 NS-flyd 72 NS 72 NS-flyd 72 NS
Medio Marts 72 NS 135 NS-flyd 72 NS 72 NS-flyd 72 NS
Afregning i forhold til Basis (kr/ha)
Svinefoder 179 Basis 396 -100 -200
Grovvare (0] Basis 202 -99 -198
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Proteinprocent

Der er ingen tvivl
om, at grisene be-
taler godt for mere
protein i kornet,
mens regnestykket
for planteavleren
er mere tvivlsomt.

KVALSTOFSTRATEGIER MED
FORSKELLIGE KVELSTOFTYPER.
Tre tildelinger med ammoniumnitrat giver
hojeste udbytte og proteinprocent.

3 forsgg 2017, Yara Danmark.

Grundlag for afregning: Kornpris = 100
kroner pr. hkg.

Afregning grovvare: Proteinprocent under
9,9 procent = 1 krone pr. hkg i fradrag.
Proteinprocent hgjere end 10,6 procent = 1
krone pr. hkg i tillaeg.

Afregning foder: 3,5 kroner pr. procent
protein ved basisprotein pd 9,4 procent
(kveelstofstrategi 2).

mere proces kan der tages hejde for
i gadningsstrategien, hvor en storre
mengde kvealstof i flydende god-
ning kan tildeles tidligere i vaekst-
sesonen. Ulempen er risiko for
lejesed og at tilfare mere gadning,
end der reelt er behov for.

Ofte er der en fejlagtig opfattelse
af, at flydende godning virker
hurtigt, idet kveelstoffet allerede er
flydende og kan treenge ned i jorden
og er oplest.

I kvaelstofstrategi 2 (figur tv.) blev
der tidligt i vaeksten tilfort en stor
mengde kvelstof i flydende god-
ning. Saledes var der mulighed for,
at kvelstof labende kunne om-
dannes til nitrat. Udbyttet var pa
niveau med ammoniumnitrat i fast
gadning (kvelstofstrategi 1), mens
proteinprocenten var lavere. Dette
kunne tyde pa en lavere kvelstofef-
fektivitet i den flydende gadning,
som kan forklares ved, at fordamp-
ningen af kvelstof er storre ved

Nar flydende god-
ning blev brugt til
den tredje tildeling
ved skridning, blev
udbyttet op til 3
hkg mindre pr.
hektar

flydende godning. Nir urea om-
dannes til ammonium, sker der en
betydelig ammoniakfordampning.
Denne kan reduceres ved at tilsaette
inhibitor til flydende gedning, som
i disse forseg, men dette har tilsyne-
ladende ikke veret tilstreekkeligt.
Nar flydende goedning blev brugt til
den tredje tildeling ved skridning,
blev udbyttet op til 3 hkg mindre
pr. hektar i forhold til at udfere den
sidste tildeling med ammoniumni-
trat (kvaelstofstrategi 3 og 5, figur
tv.).

Dette skyldes formentlig, at kveel-

stoffet er blevet plantetilgzengeligt

for sent, hvilket har kostet udbytte
og har ikke @get proteinprocenten
pa grund af en lav kvalstofeffekti-
vitet.

Afregning og vaerdi

Der er ingen tvivl om, at grisene be-
taler godt for mere protein i kornet,
mens regnestykket for planteavle-
ren er mere tvivlsomt.

Ud fra prisen pa soja og kvelstof,
kan verdien af protein i korn til fo-
derblandinger verdisettes til 3,50
kroner pr. procent protein.
Gevinsten ved at udfere tre tildelin-
ger 1 vinterhvede kan i den naevnte
forsegsserie udregnes til 396 kroner
pr. hektar, nar kornet bruges til
foder, mens tre tildelinger kun
indbragte 202 kroner pr. hektar
afregnet ved et grovvareselskab.
Sen og mindre virkning af flydende
godning brugt som sidste og tredje
tildeling kostede 200 kroner pr.
hektar.
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Af Erik Kjeergaard Christensen, journalist %%’j L l? ;;

Sgren Krogh Kristensen, Hejnsvig i Midtjylland, har stor = @»‘; SR EE B
fokus pa at gadske sit korn med henblik pa at haeve dets == 1 azm ¢ f.fj ' &

proteinindhold, sa han ikke skal kabe s3 meget protein hjem
til sin slagtesvineproduktion.
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OTTE KRONER MERE PR SLAGTESVIN - s3 meget mere tjente Sgren Krogh Kristensen, SIDSTE AR FYLDTE HVEDEN GODT OP | SGREN KROGH KRISTENSENS KORNSILOER. Med 9,7 tons pr. hektar blev udbyttet nemlig

hver gang han ggede proteinindholdet i sit hjiemmedyrkede foderkorn med en procent. rekordstort pd hans meget lette jord. Til gengaeld skuffede proteinindholdet med kun 9,3 procent pa grund af fa solskinstimer i vaekstsaesonen.
tte kroner mere i deek- Her anvender han en del af sine hvede og 40 procent byg - plus 20 pd at haeve dets proteinindhold, sd - Sker det, at kornet begynder af godningstype. Her far hveden 41 kg
ningsbidrag pr. produceret  godt 190 hektar - heraf 80 hektar i procent rug, som bidrager med jeg ikke skal kabe sd meget protein gro, inden vi kan komme ud med kvelstof pr. hektar, mens vinterbyg-

slagtesvin. S& meget tjente Seren forpagtning - til dyrkning af blandt struktur og billige foderenheder. hjem til svinene, siger Seren. gyllen, giver vi afgreden en lille gen far 34 kg, lyder det videre fra
Krogh Kristensen sidste ar ekstra, andet vinterhvede, vinterbyg og Tilskudsfoderet blandes i det for- ”"madpakke” af NPK-gadning til at  den midtjyske landmand.
hver gang han egede proteinindhol-  rug, som han fodrer sin svinebeszt-  malede korn. - Vi giver vinterhveden og vinter- komme i gang pa.
det i sit hjemmedyrkede foderkorn ning med. byggen gylle, sa snart vi kan kere - Omkring den 1. maj, giver vi hve-
med én procentpoint, sa der kunne Den midtjyske landmand produce- Gadsker efter hgjere i marken om fordret - typisk i NS efter 2-3 uger den gylle igen, fortsaetter Seren.
spares pé indkebet af soja. rer cirka 9.000 slagtesvin om aret proteinindhold begyndelsen af marts. Her pa stedet - To til tre uger efter, at kornmar- - Tilsammen udover de to tilde-

pa basis af indkebte 30 kg’s grise. - Der er jo gode penge i det, si jeg kvitterer iser vinterbyggen fint for kerne har fiet den forste gylle, linger far hveden 40-45 tons gylle

Seren Krogh Kristensen driver Bo- Saren benytter vidfodring, hvor har gennem nogle ar haft stor fokus tidligt udbragt gylle, fortzller han tildeler vi NS i form af NS27 med pr. hektar med omkring 175 kg
gelund ved Hejnsvig i Midtjylland. korndelen bestar af 40 procent pa at gadske mit korn med henblik og tilfejer: fire procent svovl eller en lignende kvelstof. Vi giver ikke nedvendig-
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vis hveden helt den samme mzngde
gylle ved hver af de to tildelinger.
Viarbyggen far 35-40 tons gylle pa
én gang med cirka 130 kg kvelstof
pr. hektar, forteller han.

Sidste kveelstofgedskning -
efter behov

- For skridning sidst i maj tildeler
vi igen hveden NS-gadninger efter
behov. Pa dette tidspunkt har vi
nemlig mulighed for at age savel
udbyttet som proteinindholdet i
afgraden, papeger Seren og fort-
saetter:

- Sidste ar var min planteavlskon-
sulent med ude og kigge pd hvede-
markerne, som vi undersogte med
Yara N-Tester. Vi gav sd hveden 20
kg ren kvelstof pr. hektar - i stedet
for de planlagte 40 kg.

- Resultatet af Yara N-Tester af-
hanger nok noget af tidspunkt og
temperatur, som jo har betydning
for, hvor hurtigt plantenaringsstof-
ferne frigives. Derfor tror jeg ma-
ske, at man skal foretage flere tests

for at kunne danne sig et brugbart
billede af hvedens kvalstofbehov

pa dette stadie, siger Seren.

Tilpasser behovet med flerdelt
gadskning

Jorden pa Begelund ligger bonitets-
maessigt pa JB1-3.

- Nér jeg har valgt at gadske hve-
den fire gange, er det fordi, det ikke
er muligt at "depotgedske" her,
som man kan pa sverere jordtyper,
forklarer den midtjyske landmand
og tilfejer:

- P4 den made tildeler vi kvelstof
og nzeringsstoffer, nar afgreden har
behov for det, i lobet af vaekstszso-
nen. Ved at foretage fire tildelinger
har vi mulighed for at tilpasse tilde-
lingen, sa den matcher det aktuelle

behov.

Rekordudbytte i hveden

- 12017 gav hveden rekordudbytte
med gennemsnitligt 9,7 tons pr.
hektar. Desverre 14 proteinindhol-
det kun pa 9,3 procent - mod 11-12

Vaekstaktuelt

procent i et gennemsnitsdr. Det lave
proteinindhold sidste ar skyldes
sandsynligvis de fa solskinstimer i
vakstsasonen sidste ar, vurderer
Seren.

Vinterbyggen gav sidste ar gennem-
snitligt 7,3 tons pr. hektar med et
proteinindhold pd 10,5 procent.

- Der er ingen tvivl om, at det er
godt at rade over noget husdyrged-
ning, sd vores lette jord far tilfert
noget organisk materiale. Vi ud-
bringer gyllen med slangeudlaegger,
helst i stille og fugtigt vejr, forteller
Seren.

- Mine gylletanke er overdzk-

ket med teltdug. Det forhindrer
ammoniakfordampning og at det
regner i gylletankene, sd der spares
korsel med gyllevognen. Der bliver
udtaget analyser af gyllen, sa vi har
et mere pracist kendskab til gyllens
indhold af plantenzringsstoffer,
forklarer han.

"For skridning sidst

1 maj tildeler vi igen
hveden NS-gadnin-
ger efter behov. Pa
dette tidspunkt har vi
nemlig mulighed for
at oge savel udbyttet
som proteinindholdet
i afgroden", papeger
Seren.

Sadan ser Sgren Krogh Kristensens

2018-markplan ud:

Kartofler, 22 ha
Hvede, 30 ha
Vinterbyg, 30 ha
Rug, 30 ha
Frograes, 30 ha
Varbyg, 50 ha

Brak, 2 ha



Lars Martin har

overgivet sig til
Yara N-Sensor®

Af Lars Henrik Nybo, journalist

— Traefsikker i sin tildeling af gadning, nem at betjene og sa giver den

dokumentation for praecis hvor og hvor meget ggdning, der er udbragt,
siger den bornholmske planteavler Lars Martin Kjgller.

I MALRETTET REGULERING er Yara N-Sensor en stor gevinst, da den jo bade sikrer den

optimale tildeling af kveelstof, men ogsa giver den ngdvendige dokumentation.

Behovet for en mere opti-

mal tildeling af gadning
havde jeg leenge onsket, for jeg hav-
de konstateret, at den bestemt kun-
ne vere bedre, end den var. Jeg var
bekendt med, at brug af en sensor
viste gode resultater. Derpa tog jeg
kontakt til Yara, som kunne levere
denne lgsning, men vores kommu-

nikation varede vel omkring tre ar,
forteller Lars Martin Kjoller med
et smil pd leben. Smilet forklarer
han med, at han ikke er en tekno-
logisk nerd og derfor nok feler sig
lidt ydmyg overfor avanceret IT.

- Sidste ar op til sesonen slog jeg
sa til og fik en Yara N-Sensor sat
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pa taget af traktoren. Jeg ma sige,
at mit valg var det rigtige. Den har
ikke skuffet pa noget tidspunkt

1 saesonen, siger Lars Martin og
tilfajer:

— Al den utryghed jeg havde i for-
hold til avanceret teknologi, viste
sig hurtigt at veere ubegrundet. Jeg
tror, det tog mig mindre end et par

SIDSTE AR OP TIL SASONEN slog jeg sa til og fik en Yara N-Sensor sat pa taget af traktoren. Jeg ma sige,

at mit valg var det rigtige. Den har ikke skuffet pa noget tidspunkt i saesonen, siger Lars Martin

timer at szette mig ind i compute-
ren, fortzller han.

Driver garden i et Aps

Lars Martin er fedt og opvokset
pa en gard pa Bornholm. Han fik
sit Grenne Bevis i 1988 og umid-

delbart efter blev han selvstendig.

I dag driver han St. Kannikegérd

udenfor Nexw som et anpartselskab
sammen med den bornholmske
«rejekonge», Kristian Barslund Jen-
sen. En enkelt medarbejder er ansat
pa fuldtid. T alt rader de over 380
hektar, hvoraf de selv ejer de 220
hektar. Her driver de traditionel
planteavl med graesfro samt raps og
korn til svinefoder. Desuden dyrkes
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grynhavre til Valsemollen i Kage
og hestebenner. St. Kannikegard
rader over tre girde med felles stor
maskinpark og driver ogsa maskin-
station, som bl.a. omfatter sprojte-
opgaver pa et samlet areal pa 1.200
hektar for tre ejendomme, der -
ligesom St. Kannikegard — praktise-
rer reduceret jordbearbejdning.
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Bedre end den klogeste
konsulent

- Jeg var forbavset over, hvor
praecis Yara N-Sensoren var. Ikke
en eneste gang var jeg uenig i dens
anbefaling. Dermed har den bevist,
at den rammer det skonomiske op-
timum bedst, siger han og tilfgjer:

-Selv den klogeste
konsulent med det
bedste vaerktoj kan
ikke gore det bedre.
Computeren fungerer
perfekt og er yderst
brugervenlig, mener
Lars Martin.

Den aktuelle mengde kvalstof, der
skal anvendes, taster han ind, og
sa klarer den selv fordelingen ved
at male pa afgreden. Den kan ogsa
fordele kemi pd samme made som

med godning, ndr Lars Martin skal
ukrudtssproejte. Hvor afgreden star
tyndt tildeles mest, og hvor den stir
teet tildeles mindst.

Ved at kare med sensoren opnar
Lars Martin ogsd, at han sparer pa
straforkortning.

— Det er ikke bare penge, vi sparer,
det er ogsd et bedre omdemme i en
tid, hvor der er et negativt syn pd
kemikalier. Reelt har vi ikke brugt
straforkortning overhovedet i den
forgangne szson, og det har i hvert
fald sparet os for 300 kr. pr. hektar
ved at kere med Yara N-Sensor,
forteller Lars Martin og fortsztter:
— Vi ved hvor meget kvzlstof, vi
ma udbringe, og det taster vi ind pa
computeren. Derpd fordeler senso-
ren det pd marken, efter hvad den
registrerer, nar den kerer.

Ensartethed vigtigst

Et hojere udbytte har Lars Martin
endnu ikke konstateret, men han
mener, at det vigtigste er at fa mere

ensartede afgreder. Yara N-Senso-
ren har kert pd omkring 70 procent
af de i alt 380 hektar og er blandt
andet anvendt i afgreder som
varbyg, triticale, hvede og raps.
Proteinindholdet er oget, hvilket
har muliggjort at fa godkendt
grynhavren samt en hgjere pris pa
svinefoder. Et samlet estimat pa
den gkonomiske gevinst ved brug
af Yara N-Sensor kan Lars Mar-
tin dog ikke give, idet han mener,
at der skal gd op imod tre 4r, for
tallene er retvisende. Han skenner
ikke desto mindre, at om fem ar er
udgiften til sensoren tjent ind.

Taler sammen

En kaempe sidegevinst er efter hans
opfattelse, at Yara N-Sensor kan
”tale sammen” med de maskiner og
den elektronik, St. Kannigard rader
over, herunder eksempelvis GPS’en
pd Amazone-sprojten.

— Jeg vil bestemt anbefale andre at
kore med Yara N-Sensor, for med

den er der dokumentation for ged-
ningsforbruget. Man har en logfil
over det udbragte pd afgraderne pa
et givent tidspunkt, samtidig med
objektive data, som fortzeller om
afgredernes tilstand, og hvor der
ber settes ind.

Perfekt i malrettet regulering
Lars Martin ensker at vere med i
et pilotprojekt om preacisionsland-
brug, som Landbrugsstyrelsen har
igangsat for at reducere udvaskning
af kvalstof til vandmiljeet.

— I malrettet regulering er Yara
N-Sensor en stor gevinst, da den jo
bade sikrer den optimale tildeling
af kvelstof, men ogsa giver den
nedvendige dokumentation. For
mig er guleroden, at vi slipper for
de pligtige efterafgroder. Ikke at jeg
har noget imod dem, men jeg vil
gerne selv bestemme, hvilke efteraf-
groder jeg sar, siger Lars Martin
Kjoller.
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I Sverige har man arbejdet med pracisions-

godskning ved hjzlp af Yara N-Sensor® i flere

ar. Vi tog til Sverige for at se, om vi kunne

lzere noget af dem, nu hvor vi ogsa kan

gadske til optimum i Danmark.

— Med Landbrugspakken blev

kvalstofkvoterne i Danmark hzvet,

sa der nu kan gedskes precist til
wkonomisk optimum. Sddanne
restriktioner har man ikke vearet
underlagt i vores naboland, sd da
Yara i Sverige atholdt deres arlige
Yara N-Sensor tref i februar, tog
vi en tur derover for at here mere
om deres erfaringer med sensoren
og pracisionsgadskning. Traeffet
atholdes arligt med omkring 100
Yara N-Sensor brugere primert fra
Sverige men ogsa med deltagelse
fra Norge og Finland. To dage hvor
der udveksles erfaringer og man
prasenteres for nyeste viden og

teknik.

Vi bydes velkommen af Knud
Nissen, Yaras ekspert i preecisi-
onsgadskning og Yara N-Sensor
teknologi. Knud kommer egentlig
fra Herning, men har boet i Sverige
siden han var 10 ar. P4 spergsmalet
om hvad der far folk til at bruge

to dage vaek fra bedriften, svarer
Knud: - De tilbagemeldinger vi far
fra landmandene er, at de finder
det rigtigt veerdifuldt, at here om
hvordan eksperter pa teknikken og
brugere af sensoren arbejder med at
opna det gnskede proteinindhold i
deres afgrader, et hgjere hostudbyt-
te, mindre lejeszed og bedre kvalitet
med storre ensartethed i afgreden.
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Og netop en mere ensartet afgrode
ligger landmand Birger Bernhoff
meget pa sinde. Birger driver 500
hektar jord og har anvendt Yara
N-Sensor siden 2009.

— Jeg er rigtig glad for sensoren
men var dog lidt skeptisk i starten.
I dag stoler jeg helt pa den og an-
vender den mere og mere. Jeg kan
tydeligt se forbedringer i marken,
eksempelvis er afgraderne blevet
langt mere ensartede ved, at svage
omréder stottes med mere kvel-
stof, mens kraftige omrader tildeles
mindre.

— Jeg anvender ogsd sensoren ved
andre korsler i marken. Sidst pa
seesonen scanner jeg eksempelvis
biomassen. Til foraret bruger jeg
logfilen fra korslen til at optimere
den forste tildeling i vinterraps. Det
fungerer rigtig godt, konstaterer
Birger Bernhoff.

Kjell Carlsson, som har brugt Yara
N-Sensor i over 15 ar, er enig: - Jeg
har ogsa rigtig god gavn af den
sene méling af biomassen. Det giver
en rigtig god forste tildeling, hvor
jeg lader sensoren kore ”frit” efter
optimum. Jeg bruger selvfolgelig
ogsd min erfaring, men grundlaeg-
gende har jeg overgivet mig til Yara
N-Sensor med al den erfaring, der
er bygget ind i den. Sensoren opda-
teres jo hvert ar, sd bedre radgiver
far jeg ikke, bemzrker Kjell med et
smil.

Inden turen gar tilbage mod Dan-
mark, sperger vi Knud Nissen, om
han ser andre opgaver, som den
danske landmand med fordel kan
benytte sensoren til. — Det vil vere
oplagt at bruge Yara N-Sensor sam-
men med sprojten til for eksempel
svampebekampelse i hvede, kar-
tofler og majs. Det er noget, som
vi kommer til at se meget mere til
fremover i Sverige, slutter Knud.




Yara N-Tester™
rammer plet

Af Kristian Nielsen, Yara

| den forgangne sasson var der flere planteavlsradgivere, som
brugte Yara N-Tester i forbindelse med deres radgivning om

den korrekte kvaelstofmaengde hos deres kunder.

ndtil nu har vi kun kun-
net fremvise udenlandsk

dokumentation for Yara N-Teste-

rens evne til at ramme det oko-
nomisk optimale kvzlstofniveau.
Dette har vi i 2017 nu afprevet i
Landsforseg med vinterhvede, hvor
kvaelstofoptimum blev bestemt ved
hest.

Delt ggdskning er ngdvendig
for at ramme optimum

Hvis man ensker at anvende Yara
N-Tester til at bestemme kvzlstof-
optimum i vinterhvede, skal

man dele sin gardning i tre tilde-
linger sdledes, at der med de to
farste tildelinger gives cirka 150
kg kvelstof inden 1. maj. Dette
afhaenger naturligvis af markens
mineraliseringspotentiale og det
forventede udbytte. T en mark med
hoj mineraliseringspotentiale og/
eller lavt udbyttepotentiale, skal
der tildeles mindre. Er der, pa det
tidspunkt man méler med Yara
N-Tester, tildelt mere kvzlstof end
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det skonomisk optimale niveau, vil
den angive et restbehov pd nul kg
kvelstof, pa trods af at der allerede
er givet for meget. Nar anden tilde-
ling af gadning forventes optaget,
og hveden har naet stadie 37-45,
kan der males med Yara N-Tester,
og tredje og sidste tildeling kan
gives umiddelbart efter malingen.

Yara N-Tester viser vej til opti-
mum i Landsforsgg

I grafen nedenfor er resultaterne
af de nye forsog vist. Der blev
malt pa alle parceller i forsegene

med stigende kvelstofmaengder i
vinterhvede. Der er udvalgt alle de
parceller, hvor der i stadie 39-41 to-
talt er tildelt 100-150 kg kvelstof,
og der ikke allerede er tildelt over
det skonomisk optimale niveau.
Kun forseg med de to store sorter
Benchmark og Torp er taget med i
grafen. Der indgik ogsa forseg med
sorterne Creator og Pistoria men
kun i meget fa kalibreringsforseg,
og Yara N-Testerens anbefalinger er
derfor mere usikre i disse sorter. Til
kommende szson er Yara N-Tester
kalibreret med endnu flere data og
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vil ogsad kunne give pracise anbe-
falinger i disse sorter. Det ses af
grafen, at der er en rigtig god sam-
menhang mellem Yara N-Testerens
anbefalinger og det optimale niveau
bestemt ved hest.

Samlet merudbytte pa 85.000
tons hvede

I Frankrig har man for alvor taget
Yara N-Tester til sig. I 2016 blev
den anvendt pd ca. 21.000 fran-
ske landbrug og dermed blev det
optimale kvzlstofniveau bestemt pa
i alt cirka 710.000 hektarer. Med
Yara N-Tester kan tre ting opnds:
Hgjere udbytte, korrekt protein-
niveau og/eller en besparelse af
kvealstof. Hvis man regner med den
effektivitet af Yara N-Tester, som
er fundet i 240 markforseg over

10 &r i Frankrig, kan man estimere

hvilken betydning brugen af Yara
N-Tester har betydet for disse
landmeznd. Bundlinjen er forbedret
med 19 millioner euro pa 710.000
hektar. Dette tal deekker blandt
andet over et samlet merudbytte pa
85.000 tons hvede.

De franske myndigheder anerken-
der ogsa Yara N-Testerens evne til
at forbedre fastszettelsen af afgro-
dernes kvzlstofbehov. Ifalge den
franske lovgivning skal der laves
godningsplaner og tages hensyn til
flere faktorer for at finde en kvel-
stofmaengde, der er i overensstem-
melse med afgredernes behov. I den
forbindelse kan malinger med Yara
N-Tester indga.

N-OPTIMUM bestemt med Yara N-Tester viser en god sammenhaeng med det gkonomisk
optimale niveau bestemt efter hagst. Malingerne er udfart i stadie 39-41i parceller tilfart
100-150 kg kvaelstof inden stadie 32 i sorter, som Yara N-Tester er kalibreret til (Bench-
mark og Torp). Parceller, hvor der allerede pa maletidspunktet var givet mere kvaelstof end
optimum, er udeladt. (Landsforsgg 070311717 <002, 004, 005, 006, 007, 008, 009)
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Med nutidens muligheder
er det fristende at leegge

alt ansvar 1 heenderne pa
teknologien.

Et optimalt sprederesul-

tat krever dog stadig stor
omhu og forstdelse for
pavirkningen fra forskellige
faktorer.

Der har siden 1990'erne varet en stigende
opmarksomhed pad udbyttet ved jeevn fordeling
af gadning. Samtidig er de miljomassige konse-
kvenser ved brug af gedning kommet i fokus. I
Europa spredes over 90 procent af gadningen ved
hjzlp af centrifugalspredere. Den store popula-
ritet skyldes, at centrifugalspredere har en stor
kapacitet, et godt sprederesultat og er nemme at

vedligeholde.

Gennem udviklingen af gadningsspredere har
producenterne i hgj grad identificeret de faktorer,
der pavirker spredning under skiftende forhold.
Den tekniske udvikling har givet landmaendene
storre mulighed for at forbedre nojagtigheden af
spredning i marken og opna en bedre udnyttelse
af gadningen.

Nye modeller af gadningsspredere indstilles til
kant med stor przcision, har sektionskontrol,
mulighed for gradueret tildeling og meget mere.
Med alle disse muligheder er det fristende at
lzegge alt ansvar i heenderne pd maskinen uden at
overveje det endelige resultatet.

Der kan dog vare forskelle i spredningsmenstre
afthengig af blandt andet gedningstype, topo-
grafi og vejrforhold. Det kraever, at brugeren har
forstdelse for, hvordan disse faktorer pavirker
spredningen og indstiller sprederen derefter for et
optimalt resultat.

Vaekstaktuelt



Nemt tjente penge

Til at vurdere ensartetheden af
sprederesultatet bruger man en
variationskoefficient (VK). VK er
et udtryk for, hvordan fordelingen
af gadning afviger fra den enskede
fordeling. En VK p4a 20 procent
betyder, at to tredjedele af marken
tildeles en gadningsmzngde pa gen-
nemsnitsdoseringen plus/minus 20
procent.

VK i en spredehal, hvor sprednin-
gen udferes under kontrollerede
forhold, ber vare under ti procent,
mens en VK pd mellem 10 til 15
procent vurderes at vere tilfreds-
stillende under praktiske forhold i
marken.

Forseg til belysning af VK’s be-
tydning for udbyttet i vinterhvede
har vist, at stiger VK fra 15 til 25
procent, reduceres udbyttet cirka
et hkg pr. hektar (beregnet pa 215
Landsforseg med vinterhvede).
Dette lyder ikke af meget, men
omkostningerne til en ensartet og
en uensartet spredning er ofte de
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samme, hvorfor der er tale om et
nettotab. Normalt vil en VK storre
end 20 til 25 procent veere synlig i
marken senere i vaeekstsasonen.

Indstilling og kontrol af
godningssprederen

Den normale og praktiske made at
indstille gadningssprederen pa er, at
anvende spredeproducentens stan-
dardindstilling eller tabel for den
pagezldende gadning og arbejds-
bredde.

Hvert ar testes bade Yaras og
andres gadningstyper af spredepro-
ducenterne, og disse tests danner
grundlag for spredeproducentens

. Opnaet VK ved brug af o
Geadningsspreder handbogsindetilling Opnaet VK efter optimering

1 8,7 %
2 12,7 %
3 19.1%

indstillinger og spredetabeller. Det
vil ofte give et udmeerket resultat

at benytte de fastsatte indstillinger,
men for at opnd det bedst mulige
resultat, anbefales det altid at lave
sin egen spredetest. Dette skyldes,
at variationer i godningen, fejl eller
forkert indstilling ved den aktuelle
spreder kan forekomme. En sprede-
tabel kan ikke altid tage hejde for
dette.

Nedenstdende tabel viser opndede
VK ved indstilling efter brugerma-
nual pd 36 meters arbejdsbredde
med en YaraMila NPK-godning
spredt med tre forskellige gadnings-
spredere i spredehal.

6.4 %
6.9 %

9.9 %

Som det ses af VK i tabellen, kan
det veere formalstjenligt at foretage
en kontrol af spredningen/indstillin-
gerne og derudfra lave en optime-
ring. Andre officielle tests har vist
samme tendens til, at det kan vaere
nedvendigt at kontrollere og even-
tuelt optimere pa brugermanualens
indstilling.

Nem kontrol af spredebillede
med spredebakker

At anvende spredebakker tager
cirka en time og er i mange til-
feelde let tjente penge. Spredebak-
kerne anbringes jevnt fordelt pa
arbejdsbredden og pa tvers af
korselsretningen. Bakkerne skal
desuden placeres vandret i forhold
til jordoverfladen, da eventuelle
hzldninger kan betyde, at det ikke
er den korrekte mangde godning,
der opsamles. Det er vigtigt at falge
anvisningerne for opsztning af
bakkerne og de ngjagtige anbefa-
linger for den arbejdsbredde, der
kores pa.

Nar bakkerne er sat op, laegges
plastindsatserne i, sdledes at god-
ningskornene ikke springer op igen.
Alt er nu klart til den egentlige god-
ningstest. Spredetesten gennemfores
ved at sprede gadning pa normal
vis i sporet bade til hajre, henover
og til venstre for bakkerne. Derved
passeres bakkerne tre gange, og der
tages hojde for dobbelt overlap.
Begynd spredningen i god tid for
bakkerne passeres. Kor med normal
hastighed og med normalt omdrej-
ningstal pd PTO-akslen.

God tur i marken!

Tab ved uens spredning

Variationskoefficient (VK) Udbyttetab (%)*

15 0.5

20 1.0-15
25 1.5

30 24-4,0

Udbyttetab vil afhaenge af udbytteniveau og
kvaelstofrespons for den enkelte mark
* Beregnet med udgangspunkt i VK=10

VIGTIGT AT SIKRE SIG:
[
[



ara leverer hvert ar om-
kring 400.000 tons ggdning
til danske landmaend og starstedelen sen-

des ud i storsaekke. Gadningen produceres
pa Yaras fabrikker i Finland, Norge og
Tyskland. | Danmark far vi hovedsageligt
ge@dningen fra Finland og Tyskland, som
transporteres med skib. Gadningen kom-
mer til landet som lgsvare og opsaekkes
efterfglgende p3d Yaras to egne terminaler
eller af grovvareselskaberne selv. Hadnd-
tering af gadning kreever stor professio-
nalisme og omhu, da gadningen let kan

blive beskadiget under transport eller ved
lastning og losning. Dette betyder ogsa,
at der stilles store krav til vejr- og trans-
portforhold, til maskinerne som benyttes i
processen og til personalet.

P3 Yaras terminaler i Randers og Vording-
borg handteres der udelukkende mineralske
gadninger. Terminalerne er begge optime-
ret til at hadndtere gagdningen mest skan-
somt og opsa=kke mest muligt direkte fra

skibet. Dette gares for at sikre den hgjeste
kvalitet til landbruget, da hver handtering
kan vaere med til at forringe produktet. Nar
g@dningen kommer i land, losses den i en
kaempe tragt, som er forbundet til et trans-
portband. Herfra transporteres gadningen
med b3ndet direkte til opsaekningen og
fyldes i den velkendte Yara storsaek. Denne
procedure — direkte fra skib til opsaskker
uden mellemtransport med lastbil - foregar
kun p3 Yaras terminaler. Saekkene kontrol-
vejes dagligt.

- For os er de absolut vigtigste omrader

sikker handtering, hgj effektivitet og et
stort fokus pa produktets kvalitet. Med
vores terminalsetup har vi muligheden
for at efterleve de krav, siger Jargen Berg,

terminalchef i Yara Danmark.

Gennem hele gadningens rejse er der fokus
pa at bevare den hgje kvalitet opndet p3
Yaras fabrikker. P3 terminalerne i bade
Randers og Vordingborg er uddannet
personale klar til at modtage og sikre, at

alle kvalitetskrav er overholdt ved hver
eneste sending. Ggdningen opbevares
under de rette forhold og afhentes til slut af
grovvarefirmaerne, som leverer ggdningen
til landbruget.

- Der er nok mange, som ikke taenker over
det, men for at vi kan bidrage til at f3 det
bedst mulige sprederesultat i marken, krae-
ver det, at ggdningen er handteret under de
rette forhold, ikke bliver udsat for fugt og
at vi passer godt pa den, siger Jargen Berg,
terminalchef i Yara Danmark.



Yaraliva® KALKSAL-
PETER - optimal til

efterggdskning af
kartofler

Forbruget af YaraLiva KALKSALPETER til kartofler er stigende og det med
god grund. YaraLiva KALKSALPETER bestar af calciumnitrat det vil sige af

calcium og kvelstof pa nitratform. Nitrat er hurtigt optageligt for planten og
meget mobilt i jorden - selv ved lavt indhold af vand i jorden. Derfor er YaraLiva
KALKSALPETER oplagt at bruge til eftergadskning af kartofler.

Erfaringer med kalksalpeter

til efterggdskning

Der er i de seneste 4 ar blevet ud-
fort Landsforseg med eftergadsk-
ning af kartofler. 1 2014 blev der
ikke opndet merudbytter for delt
godskning. Her blev der anvendt
gadningstypen YaraBela AXAN,
som bestdr af ammoniumnitrat og
ikke kun nitrat. I 2015 blev der
opndet et merudbytte i 2 ud af 3
forseg og ét gav en hgjere stivel-
sesprocent. Her blev der anvendt
YaraLiva KALKSALPETER. 12016
var der ingen signifikant effekt af
delt godskning. Der var dog en
tendens til udbyttetab (5 til 10
hkg stivelse), nar flydende gadning

blev anvendt til eftergodskning. I
gennemsnit af Landsforsegene fra
2014 til 2016 blev der opndet et
merudbytte pad 1,5 hkg stivelse for
deling med YaraLiva KALKSALPE-
TER. 12017 var der en tendens til
hajere udbytter for delt gadskning
med Yaraliva KALKSALPETER.
I et landsforseg i 2017 blev der
opndet store merudbytter for delt
gadskning med YaraLiva KALK-
SALPETER (se figur 1).

Nitratindhold som
styringsredskab

Flere steder har man eksperimente-
ret med at styre kvalstoftildeling til
kartofler ud fra malinger af nitrat-
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UD OVER NITRAT indeholder kalksalpeter en stor andel calcium, som har mange nyttige effekter pa
kartofler blandt andet gges lagerfastheden af knoldene.

Nitrat PPM
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FIGUR 2 Maling af nitrat i bladstilke i sorten Novano i hhv. parceller gadet ad en gang
med 250 kg N ved szetning eller med 150 kg N ved szetning og 4 gange med 25 kg N i
YaralLiva KALKSALPETER i saesonen. Landsforsgg 2017 udfert af AKV Langholt.

indholdet i bladstzenglerne. Ved at
falge nitratindholdet i bladsteng-
lerne i sesonen kan man fi en ide,
om det er formdlstjenligt at eftergo-
de med kvelstof. Hvis indholdet af
nitrat falder under en sortsspecifik
kurve, bor der eftergades. I figur 2
er vist en graf med optimumskur-
ven for sorten Novano og malinger
i seesonen i henholdsvis en parcel,

hvor 250 kg kvelstof er tildelt ad én
gang ved sztning og i en parcel med
150 kg kveelstof tildelt ved sztning
og 4 gange 25 kg kvelstof i YaraLi-
va KALKSALPETER i vaekstsaso-
nen. Dette forseg er udfert af kar-
toffelmelsfabrikken AKV Langholt,
som i flere ar har forsegt at styre
kvealstoftildelingen hos deres avlere
ved hjelp af nitratmalinger.

30 YaraLiva KALKSALPETER - \eekstaktuelt - Nummer 1, 2018

Calcium
% af tarstof

0,0700

0,0650

0,0600

o
0,0550 S |
W

0,0500

0,0450

0,0400 T T T T T T
4100 4200 4300 4400 4500 4600 4700

Modstand mod tryk (g)

FIGUR 3: Modstandsdygtigheden mod
stadskader pa knoldene stiger med stigende
indhold af calcium. Forsgg udfert af Yara og
University of Goettingen.

Calcim styrker kartofler

Ud over nitrat indeholder kalk-
salpeter en stor andel calcium,
som har mange nyttige effekter pa
kartofler.

Da calcium er med til at styrke
cellevaeggene, bliver planterne og
knoldene mere modstandsdygtige
overfor udefrakommende faktorer

-

Yaraliva

B L Y

HGJT INDHOLD af calcium ger Yaraliva
KALKSALPETER ideel til kartofier.

sdsom svampe- og bakterieangreb
og stadskader (se figur 3). Dette
oger lagerfastheden af knoldene. De
steerkere cellevaegge reducerer ogsa
risikoen for, at celler i knoldene

gér i stykker og dermed reduceres
fysiologisk brunfarvning i knolde-
ne. Calcium i toppen eger planter-
nes tolerance overfor stress sdsom
varmestress.

Agrochef og vicedirektor Henrik Pedersen

ved AKV Langholt anbefaler, at landmaendene
bruger fast handelsgadning og helst kalksalpeter
til eftergedskning. Hans erfaring er, at flydende
gadning virker for darligt til eftergadskning.

Calcium som optages i radderne transporteres
med vandet til bladene og dermed hjzlper det
ikke pa indholdet 1 knoldene.

For at indholdet af calcium skal eges i knoldene,
skal det optages teet pa de voksende knolde.
Tildeling af calcium sker derfor bedst ved tildeling
af YaraLiva KALKSALPETER ved bredspredning.
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Fra kvaalstof |
luften til kvaeal-

stof | ggdningen

Yara, tidligere Norsk Hydro, er en
vigtig del af historien om produktionen
af kvaelstof - det vigtigste element i

mineralsk ggdning.

AF STEFFEN HALM@, YARA

irkeland-Eyde-processen
blev udviklet af den norske

forsker Kristian Birkeland sammen

med samarbejdspartneren Sam Eyde
i 1903. Norsk Hydro blev grundlagt
den 2. december 1905. 11908 kom
det forste Norgessalpeter til Dan-
mark — igvrigt i en cigarzske - og
der blev udfert vellykkede kvzel-
stofforseg pad Askov forsegsstation.
12017 blev processen karet som
Norges vigtigste opfindelse.

Birkeland-Eyde-processen foregik
ved, at en elektrisk lysbue blev dan-
net mellem to elektroder. Tempera-
turen var over 3000 grader Celcius.
Hermed blev der dannet kvalstofil-
ter, der kunne omdannes til salpeter-
syre. Salpetersyren blev neutraliseret
med kalksten fra narliggende fjelde
og Norgessalpeter var resultatet.
Processen var meget energikrz-
vende og derfor blev processen de
efterfolgende ar gradvist udskiftet
med andre mindre energikravende
produktionsanlaeg.

I dag anvendes Haber-Bosch-pro-

cessen til fremstilling af ammoniak.

Den er opkaldt efter dens opfinde-
re, de tyske kemikere Fritz Haber
og Carl Bosch, som udviklede pro-
cessen i begyndelsen af 1900-tal-
let. Omdannelse af atmosfaerisk
kvalstof til ammoniak sker ved

en reaktion med hydrogen under
anvendelse af en katalysator under
heje temperaturer og hoijt tryk.

"
L.

Ammoniak er i dag udgangspunktet
for stort set alle kvalstofgadninger.
Der er mange produktionsanleg
over hele verden. Mere end 30 pro-
cent produceres i Kina, efterfulgt

af blandt andet Rusland, Indien

og USA. Mere end 80 procent af
den samlede ammoniakproduktion
anvendes til gadning.

e Birkeland-Eyde lysbueproces

@ Cyanamid proces

200

150

GJ/tN

100 ®

\a H3ber-Bosch processen

50

anvendelse af naturgas

Theoretical minimum

T T T
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T T T T
1950 1960 1975 2000

ENERGIFORBRUGET ved produktion af ggdning er faldet veesentligt over tid og naermer

sig det teoretiske minimum.
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| SKANDINAVIEN findes der kun et ammoniakanlaeg. Det er placeret p3 Yaras
godningsfabrik i Porsgrunn taet ved Larvik i Norge.

I Skandinavien findes der kun et
ammoniakanlag. Det er placeret pd
Yaras godningsfabrik i Porsgrunn
teet ved Larvik i Norge.

Den grundliggende proces er ikke
zndret i mange ar, men teknologien
er til stadighed gjort mere energief-
fektiv. Moderne gadningsfabrikker
anvender naturgas som rdvare.

De fleste danske gadningstyper
indeholder udover ammonium ogsa
nitrat. Fordelen ved nitrat er, at
kvelstof i form af nitrat er lettere
optageligt. Eksempelvis indeholder
YaraLiva KALKSALPETER stort
set kun nitrat. Nitrat kommer fra
salpetersyre, der produceres ved, at
ammoniak brendes. Ved neutralise-
ring af salpetersyre med ammoniak
f4s ammoniumnitrat — den mest
anvendte kvzlstofkilde i Danmark.

Laveste carbon footprint

De mest moderne fabrikker anven-

der 0,6 kg naturgas til at producere
1 kg kvalstof i eksempelvis ammo-

niumnitrat — svarende til 0,8 kg olie

pr. kg kvelstof. Ved godskning af
vinterhvede, og med et merudbytte
ved godskning pa 40 hkg pr. hektar,
opnds et energi- regnskab pa 12
gange input.

Yaras fabrikker er blandt de mest
energieffektive i verden. Udover hgj
energieffektivitet er der udviklet og
implementeret teknologi, der redu-
cerer N2O-emissioner (lattergas)
fra salpetersyreproduktionen med
op til 90 procent. Som folge heraf
har Yaras gedningstyper et lavt
carbon footprint og ligger under
det europziske BAT-niveau (Best
Available Technology).

Anvender du eksempelvis YaraMi-
la 21-3-10 m. S, B, Mg, fra Yaras
fabrik i Finland, indeholder godnin-
gen ammoniumnitrat hvor nitratde-
len hurtigt kan optages af afgroden.

YaraBela AXAN, fra Yaras NS-fa-
brik i Rostock, indeholder ogsa
ammoniumnitrat.
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FORSKEREN KRISTIAN BIRKELAND

(billedet) og Sam Eyde udviklede Birke-

land-Eyde-processen - en teknisk metode til
fremstilling af salpetersyre ud fra atomos-

faarisk luft.

VIDSTE DU?

| 2017 blev processen karet som Norges
vigtigste opfindelse.

Godningerne er effektive, produ-
ceret energieffektivt og med lavt
klimaaftryk.

Kvelstofbaserede gadninger har
veret helt afgorende for at forsyne
en stigende befolkning med fodeva-
rer - fra 1,6 milliarder i 4r 1900, 6
milliarder i 4r 2000 til dagens 7,5
milliarder. Og der er ikke tvivl om,
at kvaelstofbaserede godninger ogsa
fremover vil veere en meget vigtig
del af grundlaget for at bradfede
den fortsat stigende verdensbefolk-
ning.
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Big Bag Knife

Opspraetning af storsaekke er nu nemmere
og mere sikkert. Med Yara Big Bag Knife
kan du opspreette dine storsaekke pa sikker
afstand og med det korrekte vaerktg;.

AF KRISTOFFER THOMSEN, YARA

. fter flere besog og gode
diskussioner med danske

landmeznd blev det i efteraret 2016
klart, at maden storsaekke hindte-
res pa i landbruget varierer meget.
Iseer ved selve opspratningen
benyttes forskellige hjemmelavede
losninger eller helt almindelige hob-
byknive. Dette indebzrer ofte en
stor arbejdsrisiko, da man ved brug
af hobbykniv er nodsaget til at have
armen eller delvist kroppen under
den heengende last. Hvis uheldet
er ude og sekken falder ned, kan
dette medfore store personskader.

Sikkerhed og agronomi i fokus
Yara Danmark leverer hvert ar
over 400.000 tons gedning til det
danske marked og sterstedelen
leveres i storsekke. Dette betyder
mange szkke og sekkehdndterin-
ger. For at gore denne del lettere
har vi nu udviklet en kniv specielt
til formalet. Kniven er udviklet med
fokus pd sikkerhed, god ergonomi,
lang holdbarhed og hgj brugerven-
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lighed. Gennem adskillige besog
pa vores terminaler i Randers og
Vordingborg er kniven blevet testet
og tilrettet det formal at kunne
opsprette en szk let og sikkert.

SEGES og DM&E bakker op

I forlabet er Kim Toft Vaggemose,
arbejdsmiljerddgiver ved DM&E
og Helle Domino, arbejdsmiljechef
ved SEGES, kommet med deres syn
pa kniven og har dermed deltaget

i udviklingen. Helle udtaler i den
forbindelse: - Der er en helt klar
fordel ved kniven i, at brugeren nu
kan std i sikker afstand af sakken,
nar den skal dbnes. Brugeren kan

FAKTA OM

YARA BIG BAG KNIFE:
@ Lukket position: 60 cm lang
@ Udstrakt position: 100 cm lang

@ Materiale: aluminium og rustfrit
udskifteligt skeer.

@® Kniven [3ses automatisk ved
sammenklapning.

Er du interesseret i at kabe Yara
Big Bag Knife kan du leese mere
pa www.yara.dk/bigbagknife

std ved siden af sekken og spratte

den op - helt uden at leegge kreefter
i og uden at vere placeret helt eller
delvist under szkken. At kniven

er med et ergonomisk godt hand-
tag sikrer et fast rart greb og den

"Der er en helt klar
fordel ved kniven i,
at brugeren nu kan
sta i sikker afstand
af sekken og spraet-
te den op - uden at
legge kreefter i - og
uden at veere place-
ret helt eller delvist
under sekken", ud-
taler Helle Domino,

arbejdsmiljechef
ved SEGES.

risikerer ikke at glide ud af han-
den. Dertil er der en fin sikring/13s
integreret i kniven, hvilket sikrer
en god beskyttelse, nar den lukkes.
Dette gor det nemt at have kniven
med pa passagersadet, heengende i
laden eller andre steder uden risiko
for at skeere sig pa den skarpe kniv.

Aktivitetskalender

M@D 0OS HER
AGRI FARM DAY Christianshej i Klarup, 6. juni
LMO PLANTETRAEF Lyngbygaard v Harlev, 7. juni

KULTURPLANTENS DAG Dyngby, 7. juni

ABEN FORS@GSMARK BRAMSTRUP
Arslev 13. - 14. juni

HVEDEDAG Ultang v. Haderslev, 21. juni

BORGEBY Sverige, 27. - 28. juni

ElENEE

VAEKST '18 Horsens, 28. september

YARA VAEKSTSTARTSIM@DER, rundt i landet, november

AGROMEK Herning, 27. - 30. november

MODTAG NYHEDSBREV: Bliv opdateret og inspireret til optimal gadskning. @nsker du
at modtage vores nyhedsbrev pd mail, kan du tilmelde dig pa www.yara.dk/nyt, sa holder vi
dig opdateret med nyt indenfor g@dskning og inspiration til dit landbrug.

Aktivitetskalender - \laakstaktuelt - Nummer 1, 2018 35



Yara Danmark A/S
Vesterballevej 27
7000 Fredericia

Q +4579 22 33 66
0 @yaradanmark
© info.dk@yara.dk

@ yara.dk

@ Yara Danmark

Yara Danmark

NYHED FRA YARA

Yara Big Bag Knife ggr det muligt at 3bne dine storsaekke pa en let og
sikker made. Med kniven far du et ergonomisk korrekt redskab, som giver
dig en sikker og korrekt made at handtere dine big bags pa.

Er du interesseret i at kabe kniven kan du laese mere pa side 34 og 35.
www.yara.dk/bigbagknife

MODTAG NYHEDSBREV

Bliv opdateret og inspireret til optimal ggdskning
@nsker du at modtage vores nyhedsbrev pa mail, kan du
tilmelde dig pa www.yara.dk/nyt, sa holder vi dig opdateret
med nyt indenfor gadskning og inspiration til dit landbrug.

&

YARA

Knowledge grows



